Analyza a ur¢eni obsahu fulvovych kyselin ve vzorku Lignohumatu A
Zkracend zprava

Vzorek: Lignohumat A, Sarze ¢. 016.002
Vyrobce: AMAGRO s.r.0.; Praha

Lignohumat A predstavuje smés huminovych a fulvovych kyselin vyrobenych z technického
lignosulfonanu. Vysoka biologicka aktivita Lignohumatu A je dana synergii u¢inku téchto latek.

Fulvové kyseliny jsou latky patiici ke skupiné piirodnich huminovych latek. Na rozdil od
huminovych kyselin fulvové kyseliny vykazuji niz$i molekulovou hmotnost (Mw) a vétsi obsah
karboxylovych a hydroxylovych skupin nez frakce huminovych kyselin. Piirodni fulvové kyseliny
jsou na rozdil od huminovych rozpustné i ve slabé kyselém prostiedi. Stanoveni obsahu
fulvokyselin v preparatu Lignohumat A je pomérné naroéné vzhledem ke skutecnosti, ze fulvové a
huminové kyseliny v Lignohumatu A jsou navic ¢asteéné nebo uplné sulfonovany a jsou proto
dobie rozpustné ve vodé a klasické metody stanoveni obsahu pfirodnich fulvovych a huminovych
kyselin zde selhavaji.

Stanoveni fulvovych kyselin bylo proto provedeno nové vypracovanym a dosud nepublikovanym
postupem odstranéni huminovych kyselin jejich vysrazenim za specifickych podminek. Kontrola
obsahu fulvovych kyselin pak byla provedena a) gravimetricky b) spektrofotometrickou
analysou a c¢) hmotnostni spektrometrii MALDI TOF MS (Matrix Assisted Laser/Desorption
Tonization — Time of Flight mass spectrometry).

Pro kazdou z metod byly pouZzity standardy International Humic Substances Society (IHSS) a
standardy laboratofe Masarykovy Univerzity.

Kontrola kvality fulvovych kyselin metodou MALDI - TOF MS

Instrumentace: hmotnostni spektrometr AXIMA — CFR firmy Shimadzu, dusikovy laser: A = 337
nm, méfici mod: linedrni (+), pulzni extrakce: 500

Hmotnostni spektrometrie MALDI — TOF MS se pouziva pro charakterizaci biomolekul, pfirodnich
latek ale 1 huminovych ¢i fulvovych kyselin a dovoluje ur¢it jejich molekulovou hmotnost. Bylo
provedeno podrobné studium riznych matric k ziskdni hmotnostnich spekter a méfeni byla
provedena ve Ctyfech rezimech (+) a (-) linearni a reflektron. Nejvyhodnéjsi je ionizace téchto latek
procesem LDI (laserem indukovana desorpce a ionizace ) v linedrnim pozitivnim médu.

V uvedeném vzorku Lignohumat A, Sarze ¢. 016.002 byla potvrzena pfitomnost fulvovych kyselin

a ur¢ena jejich molekulova hmotnost = 60 — 400 Da.

Primémy obsah fulvovych kyselin v produktu Lignohumat A (stanoveny z nékolika paralelnich
stanoveni) je

56 £ 5 % (vah.), 44 £ 3.5 % (vjh.) jsou huming{é kyseliny.
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Analyza a urCeni obsahu fulvovych kyselin ve vzorku Lignohumatu AM
Zkracend zprava

Vzorek: Lignohumat AM, Sarze ¢. 007.04, pevny vzorek
Vyrobce: NPO RET, Sankt Peterburg, Rusko

Lignohumat AM pfedstavuje smés huminovych a fulvovych kyselin vyrobenych z technického
lignosulfonanu. Vysoka biologicka aktivita Lignohumatu A je dana synergii u¢inku téchto latek.

Fulvové kyseliny jsou latky patfici ke skupiné piirodnich huminovych latek. Na rozdil od
huminovych kyselin fulvové kyseliny vykazuji niz8§i molekulovou hmotnost (Mw) a vétsi obsah
karboxylovych a hydroxylovych skupin nez frakce huminovych kyselin. Ptirodni fulvové kyseliny
jsou na rozdil od huminovych rozpustné i ve slabé kyselém prostfedi. Stanoveni obsahu
fulvokyselin v preparatu Lignohumat AM je pomérné naro¢né vzhledem ke skutecnosti, ze fulvové
a huminové Kyseliny Lignohumdtu AM jsou &asteéné nebo uplné sulfonovany a jsou proto dobie
rozpustné ve vodé a klasické metody stanoveni obsahu pfirodnich fulvovych a huminovych kyselin
zde selhavaji.

Stanoveni fulvovych kyselin bylo proto provedeno nové vypracovanym a dosud nepublikovanym
postupem odstranénim huminovych kyselin jejich vysrazenim za specifickych podminek. Kontrola
obsahu fulvovych kyselin pak byla provedena a) gravimetricky b) spektrofotometrickou
analysou a c) hmotnostni spektrometrii MALDI TOF MS (Matrix Assisted Laser/Desorption
[onization — Time of Flight mass spectrometry). Pro kazdou z metod byly pouzity standardy —
International Humic Substances Society (IHSS) a standardy laboratofe Masarykovy Univerzity.

Kontrola kvality fulvovych kyselin metodou MALDI - TOF MS

Instrumentace: hmotnostni spektrometr AXIMA — CFR firmy Shimadzu. dusikovy laser: A = 337
nm, méfici mod: linedrni (+), pulzni extrakce: 500

Hmotnostni spektrometrie MALDI — TOF MS se pouzivd pro charakterizaci pfirodnich
huminovych ¢i fulvovych kyselin a dvoluje ur€it jejich molekulovou hmotnost. Bylo provedeno
podrobné studium riznych matric k ziskani hmotnostnich spekter. Méfeni pak byla provedena ve
LDI (laserem indukovana desorpce a ionizace bez pfitomnosti matrice) v linedrnim pozitivnim
médu. V uvedeném vzorku byla potvrzena piitomnost fulvovych kyselin a uréena jejich

molekulova hmotnost = 60 — 400 Da.

Primérny obsah fulvovych kyselin v produktu Lignohumat AM (stanoyeny z nékolika paralelnich
stanoveni) je

72 £ 2,5 % (vah.), 25 £ 2,8 % (vah.) js

huminové kyseliny.
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Analyza a ur¢eni obsahu fulvovych kyselin ve vzorku Lignohuméatu B
Zkracena zprava

Vzorek: Lignohumat B, Sarze ¢. 006.21, roztok
Vyrobce: AMAGRO s.r.0.; Praha

Lignohumat B pfedstavuje 12 % vodny roztok smési huminovych a fulvovych kyselin vyrobenych z
technického lignosulfonanu. Vysoka biologicka aktivita Lignohumatu A je dana synergii u¢inku
téchto latek.

Fulvové Kkyseliny jsou latky patfici ke skupiné pfirodnich huminovych latek. Na rozdil od
huminovych kyselin fulvové kyseliny vykazuji niz§i molekulovou hmotnost (Mw) a vétsi obsah
karboxylovych a hydroxylovych skupin nez frakce huminovych kyselin. Pfirodni fulvové kyseliny
jsou na rozdil od huminovych rozpustné i ve slabé kyselém prostfedi. Stanoveni obsahu
fulvokyselin v preparatu Lignohumat B je pomé&mé naro¢né vzhledem ke skuteénosti, ze fulvové a
huminové kyseliny Lignohumaétu B jsou navic ¢aste¢né nebo uplné sulfonovéany a jsou proto velmi
dobfe rozpustné ve vode¢ a klasické metody stanoveni obsahu pfirodnich fulvovych a huminovych
kyselin zde selhavaji.

Stanoveni fulvovych kyselin bylo proto provedeno nové vypracovanym a dosud nepublikovanym
postupem odstranénim huminovych kyselin jejich vysraZzenim za specifickych podminek. Kontrola
obsahu fulvovych kyselin pak byla provedena a) gravimetricky b) spektrofotometrickou
analysou a c¢) hmotnostni spektrometrii MALDI TOF MS (Matrix Assisted Laser/Desorption
lonization — Time of Flight mass spectrometry). Pro kazdou z metod byly pouzity standardy —
International Humic Substances Society (IHSS) a standardy laboratofe Masarykovy Univerzity.

Kontrola kvality fulvovych kyselin metodou MALDI - TOF MS

Instrumentace: hmotnostni spektrometr AXIMA — CFR firmy Shimadzu, dusikovy laser: A = 337
nm, méfici mod: linearni (+), pulzni extrakce: 500

Hmotnostni spektrometrie MALDI — TOF MS se pouZiva pro charakterizaci pfirodnich
huminovych ¢i fulvovych kyselin a dovoluje uréit jejich molekulovou hmotnost. Bylo provedeno
podrobné studium ruznych matric k ziskani hmotnostnich spekter. Méteni pak byla provedena ve

étytech rezimech (+) a (-) linearni a reflektron. Nejvyhodnégjsi je ionizace t&chto latek procesem
LDI (laserem indukovana desorpce a ionizace) v linearnim pozitivnim médu. V uvedeném vzorku

byla potvrzena ptitomnost fulvovych kyselin a urena jejich molekulovd hmotnost v rozsahu = 60

—400 Da.
Primérny obsah fulvovych kyselin v produktu Lignohumat B (stanoveny z nékolika paralelnich
stanoveni) je
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